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Построить граф отношения

2

Graph:=proc(F,A,n)loc(G,i,j)(
G:=copy(A);
for(i:=1,i<=n,i:=i+1,G(i)-->(Nil));
for(i:=1,i<=n,i:=i+1,
for(j:=1,j<=n,j:=j+1,

F(A(i),A(j))->G(i)-->(A(j),G(i))
));
return G

);

AnnotatedGraph:=proc(F,A,n)loc(G,i,j)(
assumption:(

D={A(i)|i=1,...,n},
F(x,y)<=>(x,y) in gamma,...

);
G:=copy(A);
for(i:=1,i<=n,i:=i+1,G(i)-->(Nil));
for(i:=1,i<=n,i:=i+1,
for(j:=1,j<=n,j:=j+1,

вставте инвариант
F(A(i),A(j))->G(i)-->(A(j),G(i))

));
assertion:(

F(x,y)<=>y in set(G(A(x)))
);
return G

);



UML languages
Object Management Group, object-oriented engineering

3
UML: United Marxist-Leninist (Nepal) J

2007, весна 4 инсерционное моделирование
Лекции 09-10
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ITU (International Communication Union) 
languages

UCM, MSC, SDL
Behavioral languages

Convergence
Use cases, sequencing diagrams, 

State machines
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process send_bits 1(1)
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0

count0 :=
count0+1

count1:=
count1+1

count0

count0:=0count1:=0

1

count1 count0

count1

wait

wait wait

dcl                              
count0 Natural:=0     
count1 Natural:=0    
synonim n Natural=4

process receive_bits

ELSE

ELSE

ELSE

ELSE
n

n+1n+1

n
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MSC
Phone m Network Phone n

offhook m  

dialtone m

dial(m,n)

a lt

ring n
ring m

busy m

opt, exc
par, seq, loop, 

ref
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MSC агенты-инстанции

Действия
Cообщения: out x(i,j), in x(i,j)
Локальные действия: action x(i)
Инстанции: inst(i), create(i,j), stop(i)
Управление: cond z(i,J), ref z(i,J)

Functions:             (P ;Q ), (P | |Q ), …

ref z  

cond z

out   x        in     create

i j

May 21 2010 AAIT Workshop 2010
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MSC диаграмма => MSC агент

zx uy  

c

b  

a

A

B C

inst(x).cond A(x,J).out(a,x,y).cond B(x,{x}).stop x | |
inst(y).cond A(y,J). in(a,x,y).out(b,x,y). in(c,x,y).
cond C(y,K).stop y | |
inst(z).cond A(z,J). in(b,y,z).out(c,z,y). 
cond C(z,K).stop z | |
inst(u).cond A(u,J).cond C(u,K).stop u

J={x,y,z,u}, K={y,z,u}

Правильный порядок:
out =>in
Синхронизация по условиям
За порядком следит среда

In-line выражения определяются с помощью
функциональных выражений и 
недетерминированного выбора 
(статья в Кибернетике). 
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Слабая последовательная композиция 
MSC-агентов
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Вложенные выражения 
(in-line expressions)

F(loop(m,n) E’, P1,P2 ,...) = loop(m,n,F(E’ P1,P2 ,...));
F(alt E1 alt E2 alt..., P1,P2 ,...)= F(E1,P1,P2 ,...)+      F(E2,P1,P2 ,...)+...;
F(opt E’, P1,P2 ,...) =  F(E’ P1,P2 ,...) +∆;
F(par E1 par E2 par... , P1,P2 ,...) = F(E1,P1,P2 ,...) | | F(E2,P1,P2 ,...) | | ... ;
F(seq E1 seq E2  seq... , P1,P2 ,... ) = (F(E1,P1,P2 ,...); F(E2,P1,P2 ,...) ;... );
F(exc E, P1,P2 ,...) = (F(E, P1,P2 ,...);0) +∆; 
F(xi, P1,P2 ,...) = Pi ;

loop(0,0,G) = ∆,
loop(0,inf,G) =  (G*loop(0,inf,G)) + ∆,
loop(m,inf,G) =  (G*loop(m-1,inf,G)),
loop(0,n,G) = (G*loop(0,n-1,G)) + ∆,
loop(m,n,G) = (G*loop(m-1,n-1,G)).

F – функция перевода в язык процессов



MSC машина
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Состояние среды разрешает или запрещает выполнение 
действий в соответствии с их частичным порядком и синхронизацией 
определяемой условиями и ссылками.
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Разрешающая аддитивная 
Параллельная функция погружения



Среда

12

Состояние : история, последовательность выполненных действий

a P (e ,a )
out x(i,j), инстанции i и j открыты и i не заблокирована 
in x(i,j) инстанции i и j открыты, out находится в 

состоянии ожидания, j не заблокирована
action x(i) инстанция i открыта и не заблокирована
inst(i), инстанция i не открыта
create(i,j), i открыта и не заблокирована, j не открыта
stop(i) i открыта и не заблокирована
cond z(i,J), инстанция i открыта и не заблокирована 
ref z(i,J) инстанция i открыта и не заблокирована



Погружение нового агента
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a = ref z(i, J), все инстанции из J не заблокированны
v =val(z)
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•Состояние среды: 
• история
• формула линейной темпоральной логики
• состояние автомата
• простой объект

Другие варианты состояния среды



15

MSC среда простой объект
Состояние

<process:U , out:O , synchr:S , perform:P , allinst:F >

MSCsnamesU ®:
m  событий out x(i,j) не имеют соответствующих in - о вÛ= mjixO ),,(

JIJyxS Í=),,( ,  y = wait cond z , wait ref z , х  – имя ссылки

ref z 

Û= ),()( yJzP ссылка z  присоединенная к J  выполняется 
внутри ссылки y

F(x): все активные инстанции внутри ссылки x

cond z


